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Introducao
Considerando-se a crescente utilizagdo de estruturas metélicas na modernidade e a
popularizagdo dos smartphones, pensou-se na implementagao de um aplicativo Android a fim de
executar as situagdes de verificagao e dimensionamento de elementos de ago submetidos a forca
axial, cujas diretrizes de calculo séo baseadas na ABNT NBR 8800 (2008).

O objetivo deste trabalho é que o aplicativo, chamado SteelApp, desenvolvido no ambiente do
Android Studio, utilizando a linguagem de programagéo Java, apresente resultados confidveis
tais como os obtidos em softwares para desktop. A ferramenta gratuita destinar-se-a aos
estudantes de engenharia civil como também podera auxiliar profissionais da area que lidam com
questdes praticas de dimensionamento.

Metodologia

Linguagem de programacéao Java e Android Studio

Java € uma linguagem de programagdo orientada a objetos muito parecida com C++,
desenvolvida pela Sun Microsystems, capaz de criar tanto aplicativos para desktop, aplicagdes
comerciais, softwares robustos, completos e independentes, quanto aplicativos para Web e
smartphones (CLARO; SOBRAL, 2008).

O Android Studio foi langado pela Google em 2014 para o desenvolvimento de aplicativos
para o sistema operacional Android. E um editor de cdigo com muitos recursos, capaz de
permitir o desenvolvimento de um app Android de forma mais produtiva. A interface do software
e aplicativo sdo mostradas na Figura 1.

Figura 1: Tela inicial do aplicativo emulado no Android Studio

Elementos de ago sobre forga axial

As Figuras 2 e 3 mostram a interface do SteelApp para verificagdo de célculo a tragéo e
compresséo. A forca axial de tragdo resistente de calculo, Nygrq, @ ser usada no
dimensionamento, € o menor dos valores obtidos, considerando-se os estados-limites tltimos
de escoamento da segdo bruta e ruptura da seg@o liquida, de acordo com as expressdes
indicadas a seguir:

= Para 0 escoamento da segao bruta:
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= Para ruptura da segéo liquida: A fu @)

Yaz

Nira =

A forca axial de compresséo resistente de calculo, N gq, de uma barra, associada
aos estados-limites ultimos de instabilidade por flexdo, por torgdo ou flexo-torgao e de
flambagem local, deve ser determinada pela expressao:
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onde A, e A, séo as areas bruta e liquida da sego transversal do perfil; f,, e f s@o as
resisténcias ao escoamento e a ruptura do ago; Y41 € ¥4z S80 0s coeficientes de ponderagao
das resisténcias para escoamento e ruptura; y é o fator de redugao associado a resisténcia a
compressdo; e Q é o fator de redugao total associado a flambagem local.

Figura 2: Verificagdo de elemento de ago sob tragéo

Figura 3: Verificagdo de elemento de ago sob compressdo

Resultados e discussao

A Tabela 1 apresenta a comparagao de resultados obtidos no SteelApp e por exemplos de
FAKURY (2016). Observou-se que ndo houve uma variagdo significativa, exceto para o
Exemplo 7.8.1 (FAKURY, 2016), que pode ser explicada pela aproximagao feita pelo autor em
relagdo & maxima tensdo nominal de compress&o (fy), evitando o processo iterativo que &
facilmente efetuado pelo aplicativo.

Tabela 1: Comparativo de resultados do aplicativo

ELEMENTO DE AGO SOB COMPRESSAO ELEMENTO DE AGO SOB TRAGAO

Exemplo 7.8.1 Dados do Exercicio

SteelApp NBR8800  Var.(%
(FAKURY, 2016)  >'°®PP )y s Lk« 480cm
Perfil VS 650 x 84 fu  450kN Lky 240 cm
Ne  8003kN Ne  B80031KkN  00% Gt 1 Ligagdo  Soldada
Amie 5586 Aug 55,9 0.1%
mex max " Resolugio Manual ~ SteelApp NBR8800  Var.(%)
Q 043 Q 046 7.0%
x 0908  x 09 0.9% Perfil VS 650 x 84
Nerd  1549kN | Nerd 1658 kN 7.0% A 17.54 Ay 17.54 0.0%
A, 68 2, 26.82 0.0%
Nerd 39669  Nord 39669 0.0%
Exemplo78.7 ' o/ooiAop NBRBBOO  Var.(%) ’

(FAKURY, 2016)
Perfil HP 310 x 93

Ne  9579kN | Ne 9580 kN 0.0% Resolugéo Manual ~ SteelApp NBR8800  Var.(%)
U0
Amax 4956 Ay 49.6 0.1% Perfil HP 310 x 93
Q 1 Q 1 0.0% Ax 37.35 Ay 37.35 0.0%
X 0.833 X 0.84 0.8% Ay 32.79 Ay 32.79 0.0%

Nerd  3114kN  Nerd 3124 kN 03%  Nerd  37386kN  Nerd  3738.6 kN 0.0%

Conclusdo

A ferramenta pode ser considerada aceitavel para utilizagdes basicas e resolugéo de
exercicios. Porém, sdo necessarios mais verificagdes para que o aplicativo seja utilizado
como ferramenta auxiliar no calculo estrutural, bem como a criagéo de uma interface mais
elegante e a inclusdo de uma quantidade maior de perfis estruturais.
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