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Introdugéo

Tratamentos de superficie tém assumido um papel de crescente importancia entre as técnicas
de processamento de materiais. A nitretagdo por plasma convencional € um processo bem aceito
industrialmente, porque apresenta varias vantagens em relagdo aos outros processos de
nitretagdo (a gas e em banho de sais), tais como maior economia de gases e menor duragéo do
processo.

Segundo Bermudez (1999), dentre as varias aplicagdes industriais da nitretagéo por plasma,
se destaca a indUstria de armamento e aeroespacial em que canos de canhdo, pegas do
guiamento de misseis e outros componentes do mesmo podem utilizar a técnica para aprimorar
suas propriedades mecanicas. Além disso, segundo Silva (2016) é possivel também utilizar a
nitretagéo a plasma para o compressor de um motor de uma caga aeronautico.

Uma técnica alternativa de nitretagéo idnica € a ASPN (Active Screen Plasma Nitriding), onde
as amostras ficam envolvidas por uma tela polarizada catodicamente e com ela é possivel obter
uma camada nitretada perfeitamente uniforme independente da forma da amostra. Desta forma o
plasma atua na tela e ndo nas superficies das amostras. (Sousa, 2004).

Nesse trabalho sera utilizada uma técnica mais recente (2007) de nitretagdo, denominada de
nitretagdo em gaiola catddica (NGC). Esta técnica é derivada da ASPN, mas que utiliza o efeito
do catodo oco para aumentar a eficiéncia do processo de nitretagdo, proporcionando um aumento
de dureza e espessura de camada. O objetivo deste trabalho é tratar termoquimicamente o ago
AISI 444, melhorando suas propriedades como dureza, resisténcia ao desgaste, rugosidade e
resisténcia a corrosdo. Além de descobrir os melhores pardmetros de tratamento.

Metodologia

Amostras cilindricas de ago AISI 444 foram tratadas termoquimicamente em uma
atmosfera de H2+N2. Variaveis como presséo, temperatura, fluxo de gases, tempo de tratamento
e proporcéo de gases foram modificadas em busca das melhores condigdes de tratamento.

Antes de serem tratadas as amostras e a gaiola foram preparadas, essa preparagéo consiste
no lixamento e no polimento das amostras e no lixamento e no polimento das amostras e gaiola
em diferentes granulometrias.

Depois de devidamente preparadas, as amostras foram tratadas nas seguintes condicdes:

Tabela 1: Parametros dos Tratamentos:

Parametros NC NGC
Tempo (h) 4 4
Temperatura (°C) 450 450
Presséo (TORR) 35 35
Fluxo de gases (SCCM) 25-H2/75-N2 75-H2/25-N2

Fonte: Autoria Prépria (2018)

Figura 1: Arranjo do conjunto Gaiola Catédica - Amostra no reator de Nitretagdo
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Resultados e discussao

Resultados de microdureza das amostras sem tratamento (ST) e tratadas por nitretagéo
convencional (NC) e com gaiola catédica (NGC) estao dispostos na TABELA 2. Observa-se
que em ambas a microdureza média é cerca de 3 vezes maior que a do substrato, notando-
se assim a eficacia da técnica.

TABELA 2: Microdureza média das amostras sem tratamento e tratadas por NC e NGC.

Microdureza média

(HV)
NC NGC ST
935,72 916,75 300

Fonte: Autoria Propria (2018)

Na Figura 2 estéo presentes os difratogramas de DRX de todas as amostras nitretadas.
Podemos observar que em todos os espectros esta presente a fase Fe3N e FedN. Este
composto é formado a partir da ligagdo dos ions de nitrogénio com os atomos de ferro
retirados da amostra ou da gaiola. Na amostra NC esta presente um pico de Fe4N além dos
picos convencionais que estdo presentes nos outros espectros. Essas fases possuem alta
dureza, boa resisténcia ao desgaste e excelente resisténcia a corrosdo, provando assim a
eficacia do método, bem como podendo transferir para aplicagdes industriais, armamento ou
no setor aeroespacial.
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Fonte: Autoria Propria (2018)

Conclusao

Apds tratamento de 4 horas, obteve-se uma melhoria significativa na dureza do ago. O
tempo de tratamento influencia na difusao do Nitrogénio na estrutura do material, resultando
na formagdo de uma camada de nitretos mais espessa, que gerou o aumento da
microdureza superficial das amostras. Além disso, o DRX realizado confirma a formagao de
nitretos nas amostras, aumentando assim sua dureza, confirmando possiveis aplicagdes nos
setores industriais e aeronautico.
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